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ESTIMATIVA DA EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA
E DA DEMANDA SUPLEMENTAR DE IRRIGACAO PARA
O MILHO ( Zea mayd..) EM SEROPEDICA E CAMPOS,
ESTADO DO RIO DE JANEIRO
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RESUMO

Realizou-se um estudo com o objetivo de se avaliar a correlacdo entre diferentes métodos utilizados
na estimativa da evapotranspiragao de referéncia (ETo) e seu efeito na demanda de irrigagao suplementar
para a cultura do milho, nos municipios de Seropédica e Campos, RJ. Foram ajustadas equages de
regresséo linear, tendo como variavel dependente, a ETo obtida pelo método de Penman-Monteith,
considerado padrdo e, como variavel independente, a ETo obtida pelos outros métodos estudados,
obtendo-se coeficientes de correlacdo iguais ou maiores que 95%. Os resultados mostraram um bom
ajuste nos métodos de FAO-Penman, FAO-Radia¢do e Hargreaves, comparando-os com o método de
Penman-Monteith; além do mais, o ajuste da equagéo de Penman-Monteith com os dados obtidos da
equacdo de Hargreaves forneceu estimativas satisfatérias da demanda de irrigagcao suplementar para
diferentes épocas de plantio, nas duas localidades estudadas.
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ESTIMATIVE OF REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION AND OF
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SEROPEDICA AND CAMPOS, RIO DE JANEIRO STATE

ABSTRACT

A study was carried out to evaluate different methods used for estimation of reference
evapotranspiration (ETo) and its effect on supplemental irrigation depth for corn, in the municipal
districts of Seropédica and Campos, Rio de Janeiro, Brazil. Equations of linear regression were fitted
having as dependent variable the Eto values obtained by the Penman-Monteith (PM) method, considered
standard, and as the independent variable the ETo values obtained by the other studied methods. The
results showed a good fitting to FAO-Penman, FAO-Radiation and Hargreaves (HG) methods, when
compared to the Penman-Monteith (PM) method. Also, the fitting of the PM equation from HG data
gave a good estimation of the demand of supplemental irrigation for different growing seasons in the
two studied places.
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INTRODUQAO regides do pais, ndo atendem as necessidades hidricas das plantas
cultivadas na maior parte do ano. De acordo com Bernardo
O Estado do Rio de Janeiro apresenta grande poten¢E®95) o uso da irrigagdo suplementar se constitui numa
agricola, porém as precipitacdes pluviométricas, como em outiaportante alternativa para o desenvolvimento da agricultura
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nessas regides, diminuindo assim os riscos de perdas de&Com base nos valores diarios de ETo, foram ajustadas
producéo. equacdes de regressdo linear tendo-se como variaveis
Em projetos de irrigagdo, o manejo adequado da 4gua éépendentes, os valores de ETo (PM) e, como variavel
grande importancia, pois a sua captagdo e elevacdo exigadependente, os valores de ETo estimados pelos outros
alto investimento em equipamentos e grande consumo rdétodos. A partir desta andlise, foram determinados o erro-
energia, além da possibilidade de gerar impactos ambientaéirdo de estimativa do método (EES) e o erro-padrédo de
nas regides de intensa exploragdo da agricultura irrigada e pstimativa ajustado pela regresséo (AEES) conforme Jensen
esses motivos, a quantificagdo da Agua evapotranspirada @lir@l. (1990).
sistema solo-planta-atmosfera, torna-se numa informacgéo Utilizando-se o mesmo software (Carvalho, 1998)
primordial nos projetos de irrigacéo, determinando o sucesg®imou-se a demanda de irrigagéo suplementar para a cultura
do empreendimento, tanto economicamente quanto em terrd@smilho para diferentes épocas de plantio, nas duas
ambientais. De posse desta informacdo, pode-se determil@galidades, a fim de se verificar a influéncia do método de
corretamente a quantidade e o momento da aplicacéo de &jlaulo da evapotranspiragcao (PM, HG e PM, ajustada por
pela irrigacdo, maximizando o uso dos recursos hidricos @&io de HG) na lamina de irrigacdo. Para cada dia do ano, o
uma regido. plantio da cultura do milho foi simulado e a duracéo do ciclo
A estimativa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) # estimada utilizando-se o conceito de graus/dia, descrito
uma localidade constitui-se numa dificuldade ao planejamer8F Costa (1991).
correto da irrigagcdo, pois para a maior parte dos métodos -
utilizados s&@o necessarios dados climatologicos e/ou RESULTADOS E DISCUSSAO
coeficientes de ajuste normalmente n&o disponiveis ao
irrigante; além disso, existem problemas de sub ou Na Figura 1 é apresentada a comparagédo entre as
superestimativas da lamina evapotranspirada. estimativas de ETo pelos métodos Hargreaves, Radiacao e
Pesquisas conduzidas em diferentes localidades e condidd@§man, em relacdo ao meétodo de Penman-Monteith, para
climaticas indicam que o método de Penman-Monteith te@$ duas localidades estudadas.
apresentado estimativas de ETo para a grama, bemA.pes'ar das diferenggs climaticas existentes entre os dois
correlacionadas com valores obtidos em lisimetros; portanfBUnicipios, as estimativas de ETo por HG, RA e PN, em
este método pode ser utilizado satisfatoriamente £§/2¢40 @ PM, tiveram comportamento semelhante,

determinagé&o da ETo sendo recomendado para calibrar Ouﬁggerestlmgpdo a estimativa pladrao. L
métodos (Alves Sobrinho et al., 1996). Os coeficientes das equacgdes de regressdo ajustadas, 0s

Tendo em vista a necessidade de um grande nUmerocggfmlentes de correlacéo, os valores de EES e AEES e a

S S . . variacdo percentual das estimativas médias em relacao ao
variaveis climaticas na estimativa da ETo por Penman-, A
étodo-padréo, séo apresentados na Tabela 1.

Monteith, desenvolveu-se este trabalho com o objetivo RE , L .
: ~ . . L O método da Radiagc&do-FAO, foi aquele que apresentou o
avaliar a correlacdo entre diferentes métodos utilizados na

determinagdo da ETo e seu efeito na demanda de irriga%n%\%nor EES para as duas localidades. Quanto a0 ajuste pela

. . A %uagao de regressao linear, todos os métodos apresentaram
suplementar para o milho, nos municipios de Seropedlc% = L . 0
Oa correlacdo, com valores déuais ou maiores que 95%.
Campos (RJ).

Este mesmo resultado foi observado por Alves Sobrinho
et al. (1996) e Dantas Neto (1997) para localidades nos
Estados de Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Norte,
respectivamente.

No presente trabalho foram considerados dois municipios aq Figuras 2 e 3 apresentam a variacdo da ETo estimada
no Estado do Rio de Janeiro: Seropedica, localizad®&722 6|05 métodos estudados ao longo do ano, para Seropédica e
de latitude sul e 481" de longitude oeste, e Campos campos, respectivamente. Pode-se verificar que os métodos
localizada a 245’ de latitude sul e 420 de longitude oeste. G, RA e PN superestimam o método PM (padréo) ao longo
No primeiro, encontra-se o campus da Universidade Fedegal todo o ano, para as duas localidades; ja os HG e RA
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e em Campos esgfoporcionaram estimativas de ETo semelhantes nos meses
localizada uma Estacéo Experimental da UFRRJ, considergi@agpril a agosto, periodo em que o método de PN apresentou
importante regido agricola do Estado. Nos dois municipi@stimativas semelhantes ao HG e RA somente para Campos
encontram-se estagdes climatologicas do INMET, cadastragegyura 3). Nas duas localidades o método de PN apresentou
sob os nimeros 83741 e 83698, respectivamente, de ongifior variagdo ao longo do ano.
foram retirados dados diarios observados no periodo de 1961Nas Figuras 4 e 5 sdo apresentadas as demandas médias
a 1978. mensais de irrigacdo suplementar para cultura do milho, nos

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi estimadaunicipios de Seropédica e Campos, respectivamente. A
diariamente pelos métodos de Penman-Monteith (PM), padiamina de irrigacéo foi estimada considerando-se os métodos
FAO, considerado padrédo (Smith, 1991), Penman-FAO (PN)e HG, PM e a estimativa de PM, pela equacgéo de regressao
Radiacao-FAO (RA) e Hargreaves (HG) (Jensen et al., 199)ustada de HG, em razdo da necessidade de dados de
utilizando um software desenvolvido por Carvalho (1998). temperaturas méaxima e minima para o método HG.

MATERIAL E METODOS
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Figura 1. Comparagéo entre os valores dirios de ETo estimados para Seropédica e Campos, para os anos de 1961 a 1978

Tabela 1. Resumo das andlises estatisticas entre os métodos de estimativa da evapotranspiracdo de referéncia estudados

Local/Método o EES? as b* r?® AEES®
ETo (PM) = a+b. ETo @nétodo)

SEROPEDICA
Penman — FAO 136 1,30 -0,0466 0,7441 0,95 0,20
Hargreaves 123 0,85 -0,0230 0,8161 0,95 0,19
Radiagéo — FAO 116 0,59 -0,2234 0,9176 0,95 0,19
CAMPOS
Penman — FAO 130 1,12 0,3035 0,7048 0,96 0,19
Hargreaves 118 0,66 -0,5568 0,9827 0,96 0,18
Radiagéo - FAO 118 0,66 -0,2056 0,8970 0,97 0,17
1 Percentagem em relagdo ao método padréo s Coeficiente de correlagéo
2 Erro-padréo de estimativa em relagdo ao método de referéncia 5 Erro-padrao de estimativa em relacéo a reta de regressdo

3 e“ Coeficientes linear, angular da equacéo de ajuste entre os métodos
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Figura 2. Evolucdo dos valores médios mensais de EFigura 3. Evolucao dos valores médios mensais de ETo
estimados pelos métodos estudados para Seropédica estimados pelos métodos estudados para Campos
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400 - R irrigacdo para aquele municipio, uma vez que as laminas de
5 350 - ~. precipitacdo dependente para as duas localidades apresentaram-
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] . S——, ~ '
£ 250 4 T S~ .
X — L S .
= e s CONCLUSOES
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£ 100 4 —+— Demanda total (HG ‘ . .
g 5 | :x:gemanda total (PM | Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que:

o | =+~ Demanda total (Ajustada) 1. Os métodos de estimativa de ETo estudados

AN FEV ‘MAR‘ABR ‘ MAI UN TUL ‘AGO‘ T ot ov iz superestimaram o método-padrao (PM) nas duas Iocalidade_s.
2. Em relacdo ao método padrao, todos os demais
Meses do Ano apresentaram boa correlacéo, com valoresSgigais ou maiores
Figura 4. Demanda de irrigacéo suplementar para a culturagl@ 95%, permitindo a utilizacdo das equagdes como forma de
milho considerando-se diferentes épocas de plantio, pastimativa de ETo, nas duas localidades estudadas.
diferentes métodos de estimativa de ETo, para Seropédica 3. A utilizagéo da equagéo ajustada de PM com os dados de
HG permitiu estimativas satisfatorias de demanda de irrigacao

400 1 suplementar para diferentes épocas de plantio, em Seropédica e

3 297 R em Campos.
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