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EFICIENCIA DO USO DA AGUA PELO MELOEIRO SOB
DIFERENTES FREQUENCIAS DE IRRIGACAO
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RESUMO

Objetivou-se, com este estudo, avaliar o efeito de cinco frequéncias de irrigagdo por gotejamento,
na maximizacdo da produtividade e na eficiéncia do uso da &gua pelo meloeiro cultivado em solo
arenoso de Tabuleiro Costeiro do Piaui. O experimento foi conduzido no Campo Experimental da
Embrapa Meio-Norte, localizado no municipio de Parnaiba, PI, latitst® IBngitude 447'W e
altitude de 46,8 m. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com cinco tratamentos e seis
repeticdes, em que os tratamentos foram: freqiiéncias de irrigacao de 0,50, 1,0,£@lia® Eoram
avaliadas as produtividades comercial e total e a eficiéncia do uso de &gua, constajaeda-seaior
produtividade total (77.985 kg Hlae a méxima eficiéncia do uso da dgua (EUAEt) pelo meloeiro
(282,83 kg hdamm?) sdo obtidas com freqiiéncia de irrigacao de um dia. As frequéncias de irrigacédo de
3 e 4 dias, ou superiores, nao sao recomendadas para 0 meloeiro e, se a agua é escassa, utilizam-se
irrigacdes com frequéncia diaria.

Palavras-chaveirrigacdo por gotejamento, meldo, intervalo de irrigacéo

WATER USE EFFICIENCY OF THE MELON CROP UNDER DIFFERENT
IRRIGATION FREQUENCIES

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effect of five trickle irrigation frequencies to obtain
high yields and maximum water use efficiency in a melon crop cultivated in sandy soil of the Coastal
Tablelands of Piaui, Brazil. The experiment was carried out in an experimental area of Embrapa Meio-
Norte in Parnaiba, Piaui State, Brazil, latitu#eS, longitude #87' W and altitude 46.8 m. A randomized
block with five treatments and six replications was used, with irrigation frequencies of 0.5, 1.0, 2.0, 3.0
and 4.0 days. The total and commercial yield and water use efficiency were evaluated. The highest total
yield (77.985 kg hd and the maximum water use efficiency by melon crop (282.83kgmd) were
obtained with an irrigation frequency of one day. The irrigation frequencies of 3 and 4 days or higher
are not recommended for the melon crop, and if the water is scarce an irrigation frequency of one day
should be used.

Key words: drip irrigation, muskmelon, irrigation interval
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INTRODUCAO A distribuicdo da dgua e a manutenc&o de niveis 6timos de
umidade no solo durante todo o ciclo da cultura, reduzem as

A irrigac@o por gotejamento tem-se mostrado bastarnperdas de agua por drenagem e os periodos de estresse hidrico
eficiente para o aumento da produtividade do meldgiroymis da cultura, o0 que aumenta a EUA. Isto pode ser atingido com
meloL.), quando comparada com outros métodos de irrigacaplicacdes de agua com maior freqiiéncia e em pequenas
(Goldberg & Shmueli, 1970; Shmueli & Goldberg, 1971; Halevy ejuantidades (Lin et al 1983; Srinivas et al., 1989; Mishra et al.,
al., 1973; Olitta et al., 1978); entretanto, fatores como a freqUiént@95; Andrade Junior et al., 1997; Saeed & El-Nadi, 1997; Sousa
de irrigacado e a quantidade de agua a ser aplicada, precisanetsar, 1998).
determinados em func&o, principalmente, das variagées climéticasO objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de cinco
e das caracteristicas fisico-hidricas dos solos. frequéncias de irrigac@o por gotejamento, na maximizagdo da

Embora a irrigacéo por gotejamento tenha sido desenvolvigi@mdutividade e na eficiéncia do uso da agua pelo meloeiro
para funcionar com alta freqiiéncia de aplicacéo de dgua e nieeitivado em solo arenoso de Tabuleiro Costeiro.
de umidade no bulbo tmido estaveis e préximos do limite superior .
de &gua disponivel (Rawlins, 1973; Bresler, 1978; Phene et al., MATERIAL E METODOS
1979; Phene et al., 1991) pesquisas sdo necessarias para se
determinar freqiiéncias de irrigacdo capazes de maximizar aO experimento foi conduzido no Campo Experimental da
produtividade e a eficiéncia de uso da dgua (EUA) para situac&esbrapa Meio-Norte, localizado no municipio de Parnaiba, PI,
distintas, tal como mencionaram Elis et al. (1989). Alta frequiénd#itude 35’S longitude 4347°'W e altitude de 46,8 m. A regido
e baixo volume de 4gua séo ideais para a maximiza¢éo do usagfesenta clima imido do tipo Aw’, precipitagdo média anual
agua em irrigacao por gotejamento (Srinivas etal., 1989). de 1.300 mm, periodo chuvoso de janeiro a junho, umidade

No meloeiro e com irrigagdes menos freqientes, relativa média do ar de 75%, temperatura média € 27
produtividade de frutos reduz e os efeitos da irrigacao peelocidade do vento variando de 2 a 5'rtEsnbrapa, 1992). O
gotejamento tendem a igualar-se aos dos outros métodossdle da area experimental pertence as unidades de mapeamento
irrigacdo (Shmueli & Goldberg, 1971; Willardson et al., 1974AQd - Areias quartzosas alicas e distréficas A fraco e moderado,
Coélho et al., 1978). De acordo com trabalhos realizados ffase caatinga hipoxerdfila relevo plano (Embrapa, 1986). As
Aragéo Junior et al. (1991); Pinto et al. (1993); Pinto et al. (1994Rracteristicas do solo foram: fisico-hidricas: areia grossa
Sousa (1993) e Sousa et al. (1999) o manejo de irrigacdo(A20 g kg'), areia fina (370 g kb, silte (110 g kg), argila
meloeiro com aplica¢des de 4gua mais freqlientes, condiciora@0 g kg'), densidade aparente (1,60 kg¥ntapacidade de
solo a manter-se com 6timo teor de 4gua, favorecendo melbampo (0,095 cécnt®) e ponto de murcha (0,043 tom);
desenvolvimento da cultura e, consequentemente, mafertilidade: matéria organica (9,30 g'gpH (6,48), P (4,7 mg K
produtividade. K (25,03 mg kd), Ca (18,00 mmekg?), Mg (8,00 mmalkg?),

EUA relaciona a producao de biomassa ou produc®ta (0,00 mmalkg?), Al (0,00 mmalkg?), H+Al (6,40 mmalkg?),
comercial pela quantidade de agua aplicada du(26,60mmekg?), capacidade de trocade cations (33,00 pkgrbl
evapotranspirada. Em agricultura irrigada, a elevagcdo e aaturagéo por bases (80,60%).
determinacao dos niveis da EUA sao bastante complexos €O preparo da area consistiu de uma aragao com profundidade
requerem conhecimentos e consideracdes interdisciplinards;0,20 m, duas gradagens, sulcamento e adubac¢éo organica e
todavia, Dinar (1993) menciona que existem meios para se eleyaimica. Apds a aracao e gradagens, foram confeccionados
os valores de EUA destacando-se, entre esses, o marsejeos de plantio espacados 2,0 m e profundidade de 0,15 a
adequado de irrigacao. 0,20 m. A adubacéo de fundacéo foi feita em sulco, aplicando-se

Dentre 0os meios e as técnicas adotadas para aumentarireorporando 200 gl7 g nt, 4 g mt e 8 L m* de superfosfato
eficiéncia do uso da 4gua em agricultura irrigada, a irrigacélo, cloreto de potassio, micronutrientes (FTE-BR12) e esterco
com alta freqiéncia e em baixo volume de 4gua tem-se mostrddaurral, respectivamente.
ideal para irrigacéo por gotejamento (Srinivas et al., 1989). EssesApds o preparo do solo, a area foi submetida a irrigagbes
autores constataram que a maxima EUA pela cultura da melartigxias por gotejamento durante dez dias. Utilizou-se a cultivar
foi obtida com irrigacdo por gotejamento, quando as laminasEiorado 300, no espagamento de 2,0 x 0,20 m. Cinco dias ap6s
agua foram aplicadas com base em 25% da evaporac¢édo do taaggerminacéo procedeu-se ao desbaste, deixando-se apenas uma
classe A, devido ao pequeno estresse imposto e ao bgdkanta por cova. As plantas cresceram sem nenhum sistema de
decréscimo na produtividade, quando comparada com a aiteducdo de ramos ou desbrota.
reducdo no uso da dgua. Resultados semelhantes foram obtido® sistema de irrigagdo utilizado foi gotejamento com
por Lin et al. (1983) que verificaram alta EUA sob baixo regimemissores espagados 0,5 m e vazdo nominal dé 4k linhas
de irriga¢do em tomateiro. laterais foram espacgadas 2,0 m com distancia de 0,15 m das

Quando a eficiéncia do uso da agua é determinada a pastintas. A quantidade de agua aplicada, igual para todos os
da quantidade de agua aplicada, Dinar (1993) e Letey (199@)amentos, foi determinada com base ng &ftida através
destacam sua redugéo, porém sem diminuigéo da produgéo, cdotanque Classe A e do K¢ médio do meloeiro: 0,50, 0,80, 1,0 e
forma de aumentar a EUA. Neste aspecto, a escolha do sist@i79, referentes aos periodos vegetativo, de floracéo, frutificagéo
de irrigacéo (Dinar,1993) e redugédo do periodo de irrigacéo @maturacao, respectivamente. O monitoramento da umidade no
ciclo da cultura (Richards et al., 1993 e Howell et al., 1998) s&olo foi feito com sonda de néutrons, cujas leituras foram
pontos importantes. Ritshel et al. (1984) elevaram a eficiénciardelizadas a cada dois dias nas profundidades de 0,15 e 0,35 m.
uso de agua pelo meloeiro irrigado por gotejamento, com a A adubacgdo de cobertura constou da aplicagdo, através da
suspensao antecipada da irrigag&o, ou seja, aos 56 dias apirpua de irrigacao, de 100 kg de N fgulfato de amédnio) e 370 kg
plantio. de KO ha'(cloreto de potassio) adotando-se o intervalo de
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aplicacdo de quatro dias; utilizou-se, para aplicacéo dos fertilizantes, 500
um tanque de derivagéo de fluxo, com capacidade para 20 L. 450 - —e—ETo  ——ETC
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, g 4o | =L — P
com cinco tratamentos e seis repeticdes; a area da parcela foi dg
24 nt, com 22 plantas Uteis e os tratamentos foram: frequénciasg
deirrigacdo de 0,5, 1,0, 2,0, 3,0 € 4,0 dias. 2 3004
Foram avaliadas as produtividades comercial e total e aq 250
eficiéncia do uso de &gua, considerando-se os dois tipos dq?, 200 4
produtividade, quantidade de 4gua aplicada pela irrigacéo eg 150 |
evapotranspiragdo da cultura. «
A colheita foi realizada quando os frutos atingiram o ponto
de maturacao fisioldgica, com brix em torno de oito, determinado 50

100 |

em campo com refratbmetro portétil. A colheita foi feita com 0 : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
intervalo de trés dias e teve inicio 55 dias ap6s a emergéncia das 2110 3110 1011 20/11 30/11 10/12 20/12 30/12
plantas e término nove dias depois. Consideraram-se frutos 3010 0911 1911 29111 09/12 16112 206/12 08/01

iai ; Periodo
comerciais aqueles com peso acima de 0,80 kg, formato normg, & ra 1. Valores acumulados (mm) da evapotranspiracio de
ndo estragados. g - p pirag

o . . . = referéncia do tanque classe A (ETo), da evapotranspiracdo da
Aef EUA) f larelagad © - Classe A e potranspiraca
eficiéncia do uso da agua (EUA) foi determinada pela re a(;ac{ ultura (ETc), da precipitacéo pulvial (P) e dalamina de irrigacéo

entre produtividade e lamina de 4gua. Determinou-se a eficiénci . : .

do uso da agua (kg hannt) em funcéo das freqiiéncias de (L) @plicada no meloeiro por gotejamento
irigacao, considerando-se: (i) a produtividade comercial ealéminab - . .
de agua aplicada pela irrigacdo PC/I: (ii) a produtividade total d €12 1. Valores médiode produtividades total e comercial
lamina de agua aplicada pela irrigagéo PT/I; (iii) a produtividaded® Meloeiro cultivado sob cinco frequéncias de irrigacao por
comercial e a evapotranspiracdo da cultura PC/ETc; e (iv) gotejamento

produtividade total e a evapotranspiragdo da cultura PT/ETc, enfrequéncias de  Produtividade Produtividade
que: Irrigac&o Tota_l1 Comer_clzlal
PC - produtividade comercial (kghaPT — produtividade total (dias) (kg ha) (kg ha)
(kg ha); | — lamina de agua aplicada pela irrigacédo (mm) e (1)'8 ;3-;222 gg'gggg
ETc — evapotranspiracdo da cultura (mm). 2:0 64.208 ab 53 665 ab
~ 3,0 50.920 b 38.918 b
RESULTADOS E DISCUSSAO 4.0 50.423 b 38992 b

“Valores seguidos de letras iguais nas colunas néo diferiram significativamente (P<0,01)
Durante o ciclo da cultura a quantidade de agua aplicadglo teste de Tuckey
através da irrigacdo por gotejamento foi de 275,7 mm, a ) )
precipitacéo pluvial de 82,0 mm e a evapotranspiracéo da cult@P4idos por Shmueli & Goldberg (1971); Willardson etal. (1974);
(ETc) foi de 261,3 mm (Figura 1). As médias de umidade relati¢z9€lho et al. (1978) e Aragao Junior et al. (1991) e reforca as
do ar e temperatura foram, respectivamente, 68,30% €28,60 afirmativas de Rawlins (1973), Bresler (1978), Phene etal. (1979) e
Na Tabela 1 encontram-se os resultados referentesPagne etal. (1991) quando expdem que a irrigagéo por gotejamento
produtividades total e comercial do meloeiro. Pela comparad®@bdesenvolvida para trabalhar com alta freqtiéncia.
das médias de tratamento, constatou-se que as produtividade reducdo na produtividade do meloeiro com as freqiéncias
comercial e total variaram significativamente (P<0,01) em func8é irrigacéo de 3 e 4 dias, pode ser atribuida a periodos com
das freqiiéncias de irrigacdo estudadas. As frequiénciasdéécit hidrico ocorrido entre duas irrigacoes, uma vez que
irrigacéo de 0,5, 1,0 e 2,0 digspporcionaram as maiores evapotranspiracdo média da cultura (Figura 1) para 3 e 4 dias,
produtividades comerciais e totais, ndo diferindo entre dicou proximo ou superior a 10,4 mm, lamina de agua
entretanto, a produtividade obtida com a freqliéncia de 2,0 dissrespondente a 50% da capacidade de agua disponivel no
nao foi significativamente superior as obtidas com as freqiiénciagbo Umido (0,052 cfnen®) a uma profundidade média do
de 3,0 e de 4,0 dias, cujos resultados mostraram que, com intengifisma radicular do meloeiro, de 0,40 m.
maiores de irrigacdo, o meloeiro cultivado em solo de textura As produtividades comercial e total e a eficiéncia do uso da
arenosa sob irrigacao por gotejamento, reduz significativameagia em funcéo das freqiiéncias de irrigacéo, foram descritas
as produtividades comercial e total, confirmando os resultadmslas equagfes apresentadas na Tabela 2. Os valores maximos

Tabela 2. Equagbes de eficiéncia do uso da dgua e de produtividades comercial (PC) e total (PT) do meloeiro, em fuégémda freqi
de irrigagéo (F) com os respectivos coeficientes de regrejséiogipontos de maximo (Ye X )

Equacdes T Y max Xmax

(*) (dia)
EUAIC = 137,06 + 97,49.Exp (- 0,05 ((F - 0,96)/0,958) 0,99 229.9 0,96
EUAIt = 181,66 + 102,48.Exp (- 0,05 ((F - 1,103)/0,757) 0,99 284,1 1,10
EUAEC = 144,62 + 102,89.Exp (- 0,05 ((F - 0,96)/0,958) 0,99 2475 0,96
EUAEt = 191,67 + 108,12.Exp (-0,05 ((F - 1,103)/0,757) 0,99 299,8 1,10
PC = 37.791,52 + 26879,18.Exp (- 0,05 ((F - 0,96)/0,958) 0,99 64.670,7 0,96
PT = 50.004,44 + 28.234,43.Exp (- 0,05((F - 1,103)/0,357) 0,99 78.328,9 1,10

F — Freguéncia de irrigagcdo em dia;Et)Alc, EUAIt, EUAEC e EUAEt (kg hamm?), PC e PT (kg h§

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, Campina Grande, v.4, n.2, p.183-188, 2000



186 V.F. de SOUSA et al.

de produtividade comercial e total e de eficiéncia do uso dansivelmente a medida em que os intervalos de irrigacdo
agua aplicada pelairrigacdo (EUAIc e EUAIt) e evapotranspiracdomentaram. As maximas eficiéncias do uso da agua foram
(EUAECc e EUAEY) foram obtidos com as freqiiéncias de irrigac@btidas com freqiéncias de irrigacdo realizadas entre 0,96 e
de 0,96 e 1,1 dias, respectivamente (Tabela 2). Ritschel etlal0 dias. Nesta faixa de frequéncia de irrigacao, o solo
(1994) sob condi¢cbes semelhantes e com irrigacdes diarimvavelmente se manteve com teores de umidade 6timos para
obtiveram uma maxima EUA, em fun¢é@o da produtividade meloeiro, onde foi verificada umidade sempre préximo da
comercial e da lamina d’agua de irrigacdo aplicada, d@apacidade de campo, entre 0,085 e 0,09@kTH
198,2 kg ha mm?, resultado bem inferior & maxima EUAIc  As altas redugfes observadas nos valores de EUA com o
(231,67 kg hd mm™) obtida neste trabalho, o que se atribui aumento dos intervalos de irrigacéo, deveu-se aos altos volumes
diferenca de produtividade obtida entre os respectivos trabalhds.dgua aplicados por irrigagdo, maiores periodos em que as
Pela Figura 2 observou-se que o meloeiro irrigado pplantas passaram sob déficit hidrico e as elevadas perdas de
gotejamento, com freqiiéncia inferior a um dia, tendeu a reduagua por percola¢do, uma vez que o solo tem baixa capacidade
a produtividade e a eficiéncia do uso da agua para as quateo retencdo de &agua, indicando que, dependendo da
situacdes analisadas; isto se deveu, provavelmentedigponibilidade de agua, o meloeiro ndo deve ser irrigado com
sensibilidade da cultura a alto conteddo de umidade no solofrggiiéncia acima de dois dias. Elis et al. (1989) verificaram que a
gue, com irrigacdes mais frequientes, o solo tende a mantermsthor combinacéo de alta produtividade, maxima EUA e menor
com alto teor de umidade. A partir dos pontos de maximohamero de irrigagdes durante o ciclo da cultura, foi obtida
produtividade e a eficiéncia do uso da 4gua reduziram-geando as irrigacdes foram realizadas com 60% de agua
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- 290 % ~ e -~ PT [} 290

£ -e-PC oy 1 EUAIt ||
2 70000~ EUAIc] 270 € 70000 1270
= L = ,
< L 250% 2 L 250
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= 60000 - - 230 S 60000+ L 230'_(‘6
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Figura 2. Curvas de produtividades e eficiéncia do uso da agua em funcgéo das freqiiéncias de irrigacéo: (A) produtivigdde comer
(PC) e eficiéncia do uso da 4gua considerando-se PC e a lamina de agua aplicada pela irrigacéo (EUAIc); (B) produtividade tc
(PT) e eficiéncia do uso da agua considerando-se PT e a lamina de &gua aplicada pela irrigacao (EUAIL); (C) produtividas
comercial (PC) e eficiéncia do uso da 4gua considerando-se PC e a evapotranspiragdo da cultura (EUAEc); (D) produtivida
total (PT) e eficiéncia do uso da 4gua considerando-se PT e a evapotranspiragdo da cultura (EUAEY)
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disponivel no solo, divergindo dos resultados deste trabalAblDRADE JUNIOR, A.S.; RODRIGUES, B.H.N.; ATHAYDE
devido, provavelmente, as condi¢des edafoclimaticas dos locaiSOBRINHO, C.; MELO, F. de B.; BASTOS, E.A.; CARDOSO,
onde os trabalhos foram realizados e do manejo da cultura. M.J.; RIBEIRO, V.Q. Produtividade e qualidade de frutos de

As curvas de eficiéncia do uso da agua determinadas a partimelancia em func@o de diferentes niveis de irrigagéo.
da &gua aplicada pela irrigacao e a producao comercial (EUAIc)Horticultura Brasileira, Brasilia, v.15, n.1, p.43-46, 1997.

e total (EUAIt) (Figuras 2A e B), mostraram comportamentARAGAO JUNIOR, T.C.; MAGALHAES, C.A. de; SANTOS,
semelhante, porém com valores maiores para (EUAIt) pois aC.S.V. dos. Efeitos de niveis de umidade no solo em cultivares
produtividade total foi maior que a comercial e a quantidade dede meldoCucumis melplL.). Fortaleza: EPACE, 1991. 16p.
agua aplicada foi a mesma. Na maioria das vezes, o aumento ddoletim de Pesquisa, 19

EUA pode ser obtido devido ao decréscimo da quantidade BRESLER, E. Analysis of trickle irrigation with application to
agua aplicada (Letey, 1993; Ritshel et al., 1994) o que divergedesign problems. Irrigation Science, New York, v.1, p.3-17,
deste trabalho, uma vez que o aumento da EUA se deu em fun¢&978.

da distribuicdo da 4gua aplicada ao longo do ciclo da cultuAIXETA, T.J.; MARINATO, R.; FONTES, P.C.R.; GOMIDE,
pois a quantidade de agua aplicada foi a mesma para todos dR.L. Efeito da aplicagcdo de quatro laminas de agua em irrigagcao
tratamentos. por gotejamento na cultura do mel&@u€¢umis meld.). In:

A eficiéncia do uso da agua determinada com a CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA,
evapotranspiragcdo da cultura e a produgéo comercial (EUAECc)9, 1979, Campina Grande. Anais ... Campina Grande: SBEA,
e a total (EUAEt) (Figuras 2C e D), também mostraram 1979.p.33-42.
comportamento semelhante, sendo a EUAEt maior que a EUAEEJOUDHURY, E.N.; FARIA, C.M.B. Influéncia da vermiculita
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