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MELHORIAS NAS PROPRIEDADES QUIMICAS DE UM
SOLO SALINO-SODICO E RENDIMENTO DE ARROZ,
SOB DIFERENTES TRATAMENTOS!

Everaldo Mariano Gomes, Hans Raj Ghey? & Enio Farias de Franca e Silva

RESUMO

Instalou-se um experimento num solo salino-sédico no Perimetro Irrigado de S&o Gongalo, com o
objetivo de se avaliar o efeito de diferentes produtos condicionadores nas propriedades quimicas do
solo e seus reflexos nos componentes de producéo e rendimento de gréos na cultura de arroz irrigado
(Oryza sativd..). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e
cinco repeticdes. Os tratamentos estudados foram: gesso (20'yigdsaa de arroz (15 Mg Ha
testemunha; vinhaca (4G hat) e esterco de curral (40 MghaApds aplicagéo dos tratamentos, 0
solo foi lixiviado durante 40 dias, mantendo uma lamina de 8 cm de 4gua nas parcelas. Os tratamentos
mostraram efeitos positivos nas propriedades quimicas do solo (percentagem de sédio trocével,
condutividade elétrica do extrato de saturacdo e pH da pasta saturada) sendo que o esterco de curral
€ gesso proporcionaram apreciaveis decréscimos em comparacao aos outros tratamentos; entretanto,
os produtos utilizados néo mostraram efeitos significativos no niumero de paniculas, peso de paniculas
e rendimento do arroz.

Palavras-chave salinidade, salino-sddico, condicionadof@s;za sativa L.

IMPROVEMENT IN CHEMICAL PROPERTIES OF A SALINE-SODIC SOIL
AND RICE YIELD UNDER DIFFERENT TREATMENTS

ABSTRACT

An experiment was installed in a saline-sodic sdtefrrigated Perimeter of S&o Gongalo, with the
objective of evaluating the effect of different amendments in the chemical properties of soil and its
posterior reflexes in the components of production and grain yield of irrigateOmnyea Gativd..). The
experiment consisted of five treatments with five replications in a completely randomized design. The
treatments studied were: gypsum (20 M@)hace husk (15 Mg h§; control; stillage (40 #ha') and
farmyard manure (40 Mg Ra After incorporation of amendments, the soil was leached for 40 days,
keeping an 8 cm depth of water in the plots. The treatments showed positive effects in the chemical
properties of the soil (exchangeable sodium percentage, electrical conductivity of saturation extract
and pH of saturation paste), and the treatments with farmyard manure and gypsum caused an appreciable
decrease in comparison to the other treatments; howsyproducts used did not show significant
effects on the number of panicles, weight of panicles and rice yields.
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INTRODUQAO O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dos diversos
produtos de procedéncia orgéanica, como esterco de curral,
A origem dos solos salinos e sédicos é um fendmenthaca e casca de arroz, nas propriedades quimicas de um
observado particularmente sob condicdes de aridez. As a@¥o salino-sédico, além de estudar seus reflexos sobre os
taxas de evaporagdo e baixa precipitagdo, associadag@®ponentes de producdo e rendimento de arroz irrigado e
caracteristicas do material de origem e as condi¢de@mpara-los com a aplicagdo do gesso e a testemunha.
geomorfolégicas e hidroldgicas, condicionam a formacéo de

solos com teores elevados de sais sollveis e soédio trocavel, MATERIAL E METODOS
gue comprometem o crescimento e o desenvolvimento das
culturas (Whitemore, 1975). O presente trabalho foi desenvolvido no periodo de

Um dos objetivos primordiais da agricultura é satisfazer agyembro de 1996 a abril de 1997, na Estag&o Experimental da
necessidades alimenticias da humanidade, que aumentag\BRAPA Algodao, localizada no Perimetro Irrigado de S&o
medida em que a populacao cresce. Segundo UN (1991¢@&hcalo, Sousa, PB, no Vale do Rio Piranhas; a altitude média
populagdo mundial €, atualmente, de cerca de 5,5 bilh6es &B&erimetro é de 235 m acima do nivel do mar e apresenta
perspectiva de atingir 8,5 bilhdes no ano 2025. Neste contex{g, seguintes coordenadas geograficas: latitude°ss0 &
aincorporacdo de areas afetadas por sais no processo prodyli@i ,de 3819’ a oeste do meridiano de Greenwich. A estagéo

de alimentos € de fundamental importancia, do ponto de Viglig, e imental situa-se numa regio de clima semi-rido quente,

social e econémico. De acordo com estimativas de Kovda & .. e x . . ~
o tipo Bsh da classificagéo de Koppen, ou seja, a evaporagao
Szabolcs (1979) cerca de 954 milhdes de hectares de terra ?Jperior a precipitacio, com periodo chuvoso coincidindo

mun.do estag com problemas .de salinidade. Chapman (19 0s meses de janeiro a maio; a temperatura média anual é de
avaliou a salinidade neste particular e destaca que, nos Est = com maxima de 38 e umidade relativa do ar 64%

Unidos, o problema ocorre _p,rln(_:|palmente_na bacia do Grei%tNOCS, 1997). Um estudo diagnéstico da salinidade realizado
Salt Lake, nos vales da California, nas bacias de drenagem do

Colorado e Rio Grande, além de em partes das bacias do ColarRBi ?élr\w;z zfaagér(;t?:rz;mg-sstg?jgcg Légs ersa:.frge(lu deeséz?]:arezgg;a
e do Missouri. Na Europa, acontece em extensas area gt ' : piitu uivi

Hungria e Roménia, enquanto no continente afficano o Egﬁ rica do extrato de saturacéo e percentagem de sddio trocavel
se destaca por apresentar cerca de 121,5 mil hectares saliniz&d8e 3.9 € 10,7 dShe 7,6 e 45,4 %, respectivamente.
devido & irrigacdo ao longo do Rio Nilo. Na América do Sul, A Flgura 1 mostra o aspecto geral dg area onde_f0| mstalado
além do Brasil, destacam-se Argentina e Paraguai. o] expe_rlmento, obedecendo a um dellnea_mlento inteiramente
No tocante ao Brasil, existem cerca de 4,5 milhdes §@sualizado, com 5 tratamentos e 5 repeticdes, de 10 x 10 m,
hectares salinizados (Kovda & Szabolcs, 1979) Iocalizadlﬂ%rfazendo uma area experimental de 250 6emdo como area
principalmente na regido Nordeste, em areas pertencented/ilp1600 n (64 ¥, 8 x 8m centrais, em cada repeticao). Os
poligono das secas, onde se concentram os perimetros irrigagsamentos foram os seguintes:-Tesso (20 Mg hg;
Segundo Goes (1978) aproximadamente 25% das areas irrigdda-asca de arroz (15 Mg HaT, - Testemunha; - Vinhaga
nos perimetros irrigados do Nordeste apresentam problerff#a ¥ ha') e T; - Esterco de curral (40 Mg fin A quantidade
de salinidade. Cordeiro et al. (1988) mostram que 24% da af@$ diversos produtos, foi baseada em trabalhos anteriores
do projeto de irrigacdo de Sio Goncalo, PB, estdo afetados @¥evedo, 1983; Leite, 1990 e Almeida, 1994) e/ou levando-se em
sais, isto sem se considerar as areas ja abandonadas em vig@Rideracéo os aspectos de disponibilidade do produto na regigo.
de altos teores de sais e/ou sédio trocavel. Conforme DNOCSAS operacdes de implantacéo do experimento compreenderam
(1991) a area afetada por salinidade nos diversos perime@dtvelamento do terreno, uma aracdo na profundidade de 30 cm
irrigados varia de 3 a 29,4% da superficie agricola Gtil e ao nigefluas gradagens niveladoras, visando facilitar as irrigagoes e
de Nordeste, a percentagem média é de 7,8% que correspdndster a uniformidade da lamina de agua. Também, foram
a 2000 ha. providenciados a limpeza e o aprofundamento dos drenos
De acordo com FAO/UNESCO (1973) a utilizacdo deoletores, a aproximadamente 1,2 m, situados a uma distancia
condicionadores, como gesso, acido sulflrico, enxofre o 50 m no sentido norte e 75 m no sentido oeste. Em torno das
aplicacdo de grandes quantidades de matéria orgénica, é
solucdo para solos com problemas de sodicidade. Trabal
realizados pelo Departamento de Engenharia Agricola
Universidade Federal da Paraiba (Azevedo, 1983; Leite, 19!
Gheyi, 1993; Gheyi et al., 1995 e Silva, 1997) mostram resultac
satisfatérios com a utilizagdo desses produtos. Almeida (19¢
trabalhando com a vinhaga, conseguiu excelentes resulta
em solo salino-sddico. Esses trabalhos indicam a possibilid &
de recuperacéo e utilizacdo desses solos, com quantide 8
adequadas de residuos orgénicos (esterco de curral, vinhi
ou condicionadores quimicos (gesso, acido sulfarico) pa
cultivo de arroz no primeiro ano, fato este com que, e
decorréncia da disponibilidade dos produtos na regiac
tradicdo no cultivo do arroz, justifica-se a utilizacdo dos mesm g Sl ]
na recuperacao de solos afetados por sais. Figura 1. Aspectos gerais do solo da area experimental
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parcelas construiram-se diques de contengéo de agua, pgsesa de panicula e nimero de gréos cheios, a andlise estatistica
aplicagdo da lamina de agua; a incorporacdo dos produtirealizada ap6s a transformac&o em raiz quadrada, enquanto
gesso, esterco de curral e casca de arroz foi manual, tendo-§§ Bados de rendimento foram convertidos em In (logaritmo
cuidado de incorporéa-los uniformemente no interior das pafCG'ﬁéperiano). Além do efeito entre os tratamentos, estudou-se o
enquanto na parcela destinada ao tratamento com Vinhaga, gos seguintes contrastes: controlg ¢Ersus outros

colocou-se, inicialmente, uma lamina de 4gua de aproximadam(%,;g(laamemoS (T+ T,+ T, + T,), gesso (J) versus tratamentos
5 cm e, em seguida, fez-se a aplicagdo do produto, ro_2 ¢ ’

. A : .~ qgrganicos (J+T,+T), vinhaca (]) versus casca de arroz +
Posteriormente, provocou-se turbuléncia na mistura, a fim d J+T,+ Ty ca(l

possibilitar uma uniformizagdo melhor da mesma. Durante fgtereo ?e curral (F T) e casca de arroz fjlversus esterco
dias, fez-se a lavagem do solo, mantendo uma lamina de agg&urral (D-

de 8 cm na sua superficie (Figura 2). RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito da aplicacdo dos condicionadores nas propriedades
guimicas do solo
Propriedades do solo antes da aplicacéo dos condicionadores:
Os resultados das andlises do solo, no que diz respeito as
caracteristicas para diagnéstico dos problemas de salinidade
(PST, CEes, pHps) no inicio do experimento, apresentaram
grande variabilidade espacial, tanto horizontal como em
profundidade (Fig. 3) evidenciando, conforme Richards (1954)
caréter salino-sddico do solo, (CEes > 4 dSPS$T > 15 e PH
> 8,2) até a profundidade de 60 cm. Os valores encontrados
estdo em conformidade com os obtidos por Silva et al. (1997).
Oliveira et al. (1999) avaliando as propriedades quimicas do
solo na mesma area experimental constataram, também, grande
) ) amplitude de variagcao entre os parametros quimicos do solo,
Simultaneamente e em um canteiro de Splantaram-se, @ aracterizando a heterogeneidade da area, fato comum em solos
lanco, 2 kg de semente de arroz, da variedade D'amante'a?ti/ionais, sobretudo naqueles afetados por sais.

mudas obtidas foram utilizadas para transplantio quanﬁl’?opriedades do solo ap6s a lavagerAnalisando-se a Figura

estavam com 40 dias, adotando-se o espacamento de 2 ?rﬂbserva—se gue, nas profundidades estudadas apés a

entre linhas e 10 cm entre covas, deixando-se 3 mudas por. ~
I%vagem, ocorreram reducdes nos valores da PST do solo

cova. No periodo de cultivo de arroz manteve-se sempre uma
Independente dos tratamentos, exceto para testemunha na

lamina de agua entre 2,5 e 5 cm nas parcelas. Conforme pratlca:?

e recomendacgdes para regido foram realizadas adubacgte r8 undidade de 40 - 60 cm, gue indicou um aumento da PST,
¢ P g ¢ e 918% para 57%. As reducfes foram mais relevantes nas

cobertura com sulfato de amonio, utilizando-se a dosagem .
. o 9 camadas de 0 - 20 e 20 - 40 cm de profundidade do solo, com
equivalente a 100 kg tale N parceladas em duas apllcac;oesd t ; mada de 0 - 20 cm. ond reram

metade no inicio do perfilhamento e o restante no inicio da fa ees. aq_“? para a camada de U - c¢m, onde ocorrera
iminuigcbes da PST de 48,5% para 14%, no tratamento com

de emborrachamento. q L de 46% 29%
Em cada unidade experimental foram coletadas amostradgéeco de curral, de o para 0 para o tratamento com
5% para 17,7% para com o gesso. Os

solo em 3 pontos equidistantes, em trés épocas distintas (aﬁ?e?a de arroz e de 2

da incorporagéo dos condicionadores, apés 40 dias de lavag@fdicionadores organicos (esterco de curral, casca de arroz e
e apo6s a colheita do arroz) procurando-se retirar as amostYHér,’aQ"f‘) _reduzwarAn aPST, possivelmente devido a Ilbera(;,a}o de
sempre no mesmo local, nas camadas de 0 - 20, 20 - 40 e 40CEpe acidos organicos, durante a decomposicao anaerdbica
cm de profundidade. As amostras foram analisadas &f matéria organica quando submetida as condicdes de
laboratério quanto a condutividade elétrica do extrato d@vagem, além de atuarem como fontes de calcio e magnesio
saturagéo (CEes), pH da pasta saturadg)(ércentagem de mostrando, assim, a possibilidade do uso desses produtos na
sodio trocavel (PST) a partir da analise dos cations trocaveguperacéo de solos salino-sodicos. De maneira geral, esses
de acordo com as metodologias recomendadas pela EMBRAIBAUItados estdo de acordo com os obtidos por AdBtlumbla
(1997). Os reflexos dos tratamentos sobre os componentedXf¥9), Leite (1990) e Silva (1997). Observa-se que as parcelas
producdo (nimero de paniculas por metro linear - Neo tratamento com esterco de curral, apesar de apresentarem
comprimento da panicula - CP, nimero de ramificacdes peor inicial de PST mais elevado em relagdo as parcelas tratadas
panicula - NR, peso da panicula - PP, nimero de gréos ch&@® gesso, apos alavagem, nas profundidades de 0 - 20, 20 - 40
por panicula - NG, densidade da panicula - DP, peso de ¥40 - 60 cm, apresentaram valores meédios de PST, de 14,30 e
gréos — P ) e rendimento, foram avaliados mediante anélise 8%, respectivamente, praticamente igual aos de gesso (17,7;
variancia com teste de F seguido do contraste das médias 28le 42,8%). Gheyi et al. (1995) trabalhando no Perimetro Irrigado
teste de Tukey, sendo que nas variaveis nimero de panicui@sSumé, também constataram que solos salinos-sédicos sdo

Figura 2. Lavagem do solo
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Figura 3. Variacdo temporal da percentagem de sédio trocavel (PST), condutividade elétrica do extrato de saturacadod&Ees) e pt
pasta saturada (e@i do perfil do solo

passiveis de recuperacdo apenas com lavagens, desde quegasica iniciais, que proporcionaram melhoria na infiltracao
drenos circunvizinhos sejam aprofundados e mantidos limpds solo tendo, em consequéncia, contribuido para maior
até a profundidade de 1,5 m. eficiéncia na lixiviagdo dos sais sollveis. Ruiz et al. (1997)

A concentracdo de sais, avaliada através dos valoresegéudando o efeito da lavagem com vinhaga em solo salino-
CEes (Fig. 3) foi reduzida com o tempo, em todos os tratamenfdico, também observaram este fato.
Ap6s 40 dias de lavagem houve decréscimo significativo da OS resultados de analises de solo também revelam que
CEes, porém, a salinidade do solo da camada 0 - 20 cmO§@rreram modificacdes no pH da pasta de saturacao, em todos
profundidade, nos tratamentos com gesso e testemunfSiratamentos utilizados (Figura 3). De modo geral, verificou-se
apresentando valores de 5 e 6,8 d§ nespectivamente, que,?pqsalavagem, 0s valores de pH apresentaram um§I|gelra
manteve-se acima da salinidade limiar para a cultura E@denma para decréscimo com o tempo; no entanto, verifica-se

arroz (3,3 dS M. A hip6tese mais provavel para explicar estauc as reducGes foram menos acentuadas na camada mais
’ i P P b P rofunda do solo (40 - 60 cm). O tratamento com gesso na

fato € que 0 gesso € um composto quimico de baixa solubilid248 . . :
camada superficial sobressaiu-se dos demais tratamentos

4 Al . .
(2,04 gL) e desta forma, as laminas de agua apllcad?esndo, na camada de 20 - 40 cm de profundidade, o valor do pH

provavelmente nao foram suficientes para PromMOVer @ rescido de 10,2 para 8,7; esta diminui¢cdo, foi em parte,
Fhssolug_ao e, cqnsequentemente, percolagiao total do 9 sequéncia da substituicao do sédio pelo calcio no complexo
influenciando diretamente na concentragcdo eletrolitica gﬁrtivo e no deslocamento do sédio para camadas mais
solugdo do solo, resultados que se assemelham apsfundas (Moraes, 1973); como também pela precipitacéo do
conseguidos por Holanda (1996) e Silva (1997). No tratamenigronato de calcio devido a reacdo entre jons carbonatos e
testemunha a causa foi, provavelmente, a baixa permeabilidaggio o comportamento do pH na profundidade de 40 - 60 cm,
do solo, sobretudo na profundidade além de 20 cm, em virtuglgss a lavagem, indica que praticamente, ndo houve alteragéo,
de alta PST do solo (> 50%) (Fig. 3). Os baixos valores de CEggeto nas parcelas tratadas com gesso e esterco, as quais
do tratamento com vinhaga, apés a lavagem, foram devidosodreram pequenos decréscimos, talvez em raz&o de melhoria
sua alta concentragdo eletrolitica e ao alto teor de maté&t@permeabilidade do solo abaixo da camada aravel.
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Propriedades do solo apés a colheita do arro&o final do  os menores valores de CEes entre 1,5 e 2, respectivamente
ensaio verificou-se que o0s tratamentos com esterco de curdalido, possivelmente, ao efeito combinado da lavagem com
com casca de arroz e com vinhaga, apresentaram valorevidbaca (Almeida, 1994) e ao aumento da permeabilidade do
PST semelhantes em todas as profundidades (Fig. 3). De marsita através da acao fisica das raizes do arroz, facilitando o
geral, as redugfes da PST foram maiores nas profundidademdeimento da dgua no perfil do solo e, em conseqiiéncia,
0-20 cm, intermediarias em 20 - 40 cm e menores na camadditeinuicdo da concentracdo de sais existentes. A ligeira
40 - 60 cm de profundidade. Observou-se, também, que tandéncia de aumento da salinidade na camada de 40 - 60 cm de
todos os tratamentos ocorreu diminuicdo da PST do solo apésfundidade foi por certo, em virtude do acumulo dos sais
a colheita, com a excecao para o tratamento com estercqpo®/enientes das camadas superficiais.
curral, o qual sofreu ligeiro acréscimo nas profundidades de O pHps mostrou uma ligeira tendéncia para decréscimo
20-40 e 40-60 cm. A justificativa provavel para esta variacgon todos os tratamentos e profundidades estudados,
pode estar associada a variabilidade espacial do solo, umapizcipalmente na camada de 0 - 20 cm do solo, onde os valores
gue as amostras de solo para andlises, em diferentes épounasdjos observados foram de 7,4.
ndo foram coletadas exatamente no mesmo local. Ao final do
experimento, os menores valores da PST foram verificadosHieitos dos diferentes condicionadores sobre os componentes
tratamento com gesso 12,8; 15,6 e 40% nas profundidadesid@roducéo e rendimento de arroz
0-20;20-40e40-60 cm, respectivamente. A reducéo continuaOs resultados da analises de variancia (Tabela 1) revelaram
da PST, mesmo apds lavagem durante 40 dias, esta assootddito significativo a nivel de 0,05 de probabilidade dos
a contribuicdo da cultura do arroz que, provavelmentgatamentos para peso de 100 grédos, e a nivel de 0,01 de
proporcionou aumento da permeabilidade do solo, fappobabilidade para as varidveis comprimento de panicula,
explicado pela acéo fisica de suas raizes, que facilitarm@mero de ramificagdes, nimero de graos cheios por panicula
movimento da 4gua (Chal#aAbrol, 1977). Gupta et al. (1984) e densidade da panicula. As demais variaveis, inclusive
atribuiram tais redu¢@es a solubilizagéo de carbonatos presergaslimentos, ndo foram afetadas pelos tratamentos estudados.
no solo, em virtude da liberagéo de C@qual, apés dissociar-seO contraste entre a testemunhg) @ os outros tratamentos
em C&' e CO” aumenta a substituicdo do Na trocavel nT , T, T, e T)) foi significativo a nivel de 0,01 de probabilidade,
complexo sortivo (Santo& Hernandez, 1997). Conforme para as varidveis comprimento da panicula, numero de
McNeal et al. (1966) a assimilacéo de sodio pela cultura tambéamificages por panicula, peso da panicula e, a nivel de 0,05 de
pode ser um dos fatores para promover tal diminuigcéo. probabilidade, para as varidveis himero de graos cheios por
A reducdo da PST no tratamento testemunha, ao qual m@micula, densidade da panicula e rendimento.
foi aplicado qualquer condicionador, pode ser atribuida apenasA comparagédo das médias dos tratamentos pelo teste de
a lavagem e/ou a presenca, no solo, de carbonato de céluikey, a nivel de 0,05 de probabilidade, mostra que o tratamento
gue, apos a diluicao, libera o célcio para substituicdo do sédmm esterco de curral, para o comprimento de panicula, diferiu
o qual € mais fracamente retido no solo em relac@o ao célsignificativamente da testemunha, em média 36,4% maior que a
podendo ser deslocado logo que haja portunidade. testemunha. Observa-se, também, que os melhores resultados
A diminuicdo da CEes pode ser atribuida as praticas ftwam obtidos com os tratamentos esterco de curral e gesso
preparo do solo (aracdo e gradagens) empregadas no inicipai@ as variaveis, nimero de ramificacfes e peso de paniculas.
experimento, que permitiram melhor infiltragdo da 4gua no sdion relagdo a variavel numero de ramificagbes por panicula,
e, consequentemente, a diluicdo e eliminagdo dos sais existergsses tratamentos superam, em média, a testemunha, em 27,6%,
Na camada de 0 - 20 cm, a condutividade elétrica do extratoesgjuanto, para a variavel peso da panicula, os tratamentos
saturagdo mostrou valores inferiores aos da salinidade limi@m esterco e com gesso foram 90,2% e 141,3%, superiores a
para a cultura do arroz (3,3 dS)yem torno de 1,5 dS-hpara testemunha, respectivamente. Confrontando-se as médias, o
0 solo do tratamento com vinhaga, de 3 dSpara o solo do tratamento com esterco de curral superou todos os tratamentos,
tratamento com gesso e na profundidade de 20 - 40 cm, valeestodas as variaveis, ficando em segundo lugar o tratamento
em torno de 2 dS frpara tratamento testemunha e 2,6 dS ncom gesso. Para a variavel densidade da panicula as médias
para o gesso. Nos solos dos tratamentos com vinhacdos tratamentos com gesso, com esterco e com casca de arroz,
testemunha na camada de 0 - 20 e 20 - 40 cm, foram observadis diferiram significativamente, porém o esterco superou a

Tabela 1. Médidobservadas de comprimento de paniculas (CP), nimero de paniculas (NP), nimero de ramificacdes por panict
(NR), peso de panicula (PP), nimero de graos por panicula(NG), densidade de panicula (DP), peso de 100 gréos (P
rendimentos (R)

Variaveis Analisadas

Tratamentos CP NP NR PP NG DP P100 R
(cm) (unid.) (unid.) (9) (unid.) (9) (Mg ha?)
T, - (Gesso) 18,20 ab 77,8 a 8,15 a 1,75 a 72,45 ab 3,99 ab 2,28 ab 6,781 a
T, - (Casca de arroz) 15,92 ab 63,8 a 6,49 ab 1,20 a 50,03 b 3,20 ab 2,25 ab 6,281 a
T3 - (Testemunha) 14,08 b 458 a 5,83b 0,92 a 41,83 b 2,85Db 1,93 b 3,375 a
T4 - (Vinhaga) 16,14 ab 76,2 a 6,80 ab 1,23 a 4997 b 301b 2,33 ab 5,656 a
Ts - (Esterco de curral) 19,20 a 90,2 8,3la 2,22 a 85,55 a 4,46 a 2,48 a 8,813 a

* Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, a nivel de 0,05 de probabilidade
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testemunha em 56,5%. Os tratamentos nédo apresentaran®. Os menores valores de percentagem de sédio trocavel

diferencas significativas para a variavel rendimento de gra¢8ST) no solo foram obtidos com o uso do gesso, enquanto os

contudo, pode-se afirmar que, em média, os componenfegnores valores de salinidade (CEes) no solo foram alcancados

associados a producdo do arroz nos tratamentos em quéQsB @ utilizagao da vinhaca.

aplicaram os produtos, superaram as respectivas varidveis da ~ i
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